O

- Piezas diversas de construccion.

LOGIXS
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-2 motores DC

- 3 sensores infrarrojos (IR)

le agradece que haya adquirido el kit BeDuino, un kit disefiado con la
intencién de difundir la Robética Educativa de una manera abierta: basado
en una programacion de software libre y compatible con gran cantidad de
componentes de hardware de diferentes marcas.

- 2 pulsadores - 1 altavoz

- 1 LDR (sensor de luz) - Placa controladora

-2leds - Mando a distancia
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IMPORTANTE: Los 7 switches del punto 5 deben estar en la posicién indicada en la figura para que el
funcionamiento con el soffware de programacion sea el correcto al frabajar con los Input/Output public ports.

En Logix5 hemos desarrollado un programa que permite seleccionar entre distinfos modos de programacion
asociados a diferentes montajes: BeDuino Prepro. Para poder utilizar la placa en este modo, tendremos que tener
conectado el altavoz en el puerto 16 de la placa teniendo en cuenta el cédigo de colores de los cables (+:rojo, -:negro,
s: blanco). Pulsando el botén Start de la placa sucesivas veces iremos seleccionando cada uno de los programas
precargados. A cada programa le corresponderd ademds una nota musical diferente. Los programas son los
siguientes (el nUmero del programa corresponde con el nimero de veces seguidas que hay que pulsar la tecla Start de

la placay):
N° Prog. | Nota | Montaje correspondiente Conexion de sensores y actuadores
1 Do Gimnasta ML1: MrtMotor motor1
MR1:MrtMotor motor2
3 Mi Tren (modo sigue-lineas) ML1: MrtMotor motor1 IR1: Puerto 3
MR1: MrtMotor motor2 IR2: Puerto 4
4 Fa Camioén (evita obstaculos)




5 Sol Pato (Follow me!)
MLT: MrtMotor motor1 IRT1: Puerto 3
6 La Boxeador y esquiador MR1: MrtMotor motor2 IR2: Puerto 4
(robot confinado por una
linea negra)
7 Si Peonza MLT: MrtMotor motor1 Touch sensor: Puerto 1
Led: Puerto 9
9 Re+ Tiro al blanco ML1: MrtMotor motor1  Sensor Infrarrojos: Puerto 3
Led: Puerto 9
10 Mi+ Parpadeo de Leds Led1: Puerto 9 Led2: Puerto 10
11 Fa+ Lampara de luz LDR: Puerto 6 ML1: MrtMotor motor1
Led1: Puerto 9 MRT1:MrtMotor motor2
Led2: Puerto 10
12 Sol+ Piano Touch 1 Puerto 1 IR1: Puerto 3
Touch 2 Puerto 2 IR2: Puerto 4
LDR Puerto 6 IR3: Puerto 5

NOTA: Los modos 2 y 8 estardn disponibles préximamente en la nueva versién en la que estamos frabajando
actualmente.

En el siguiente enlace puedes encontrar todos los pasos para descargar huestro programa
BeDuino Prepro e instalarlo en tu placa.

ATENCION

La carga de cualquier programa en la placa supondra la eliminacion
del programa BeDuino PrePro.

La placa MRTduino del kit BeDuino puede programarse de tres maneras:

A Utilizando el software de programacion con bloques MRTScratch valido en entornos Windows.
d En el enftorno de programacion con bloques BlocklyDuino (valido para entornos Linux y Windows).
d Programando en el IDE Arduino.

la seccion Software.

Descarga del software de programacion en Scratch version 1.0.79 NEW

= Nueva version del Software que permite programar en Scratch los robots creados con el kit.
Requerimientos: Sistema Operativo Windows 7, 8 6 10. Compatible con todas las extensiones creadas



https://www.youtube.com/watch?v=5hyRXOVcowk&feature=youtu.be
https://www.logix5.com/roboticaeducativa/kit-beduino/

Una vez descargado, se descomprime y se ejecuta el archivo, respondiendo a todas las preguntas de %.
manera afirmativa. Se creard en el escritorio el icono MRT Scratch sobre el que ejecutar el programa. ﬁ%u
L

Conexién de la placa al PC Walithy

1° Conectamos la placa al ordenador a través del puerto USB. Es posible que haya que esperar a que se instalen
automaticamente los controladores (Este proceso puede tardar hasta 3 minutos aproximadamente).

2° Abrimos el programa MRT Scrafchy seleccionamos el tipo de placa MRTduino.

3° Configuramos la conexion. Para ello hacemos clic sobre el puerto en el que tenemos conectada la placa.

B8 MRT scratch v1.0 - Serial Port Connected - Saved B8 MRT scratch v1.0 - Serial Port Connected - Saved

File Edt Connect EEERSSIMEIGRNIDH) Edensions Langusge Halp File Edt Connect | Boards (MRTduino) Exensions Language Help
Arduing —

[-] Arduine Uno F . [-] . wm 7 . m F .

Arduino Lecnardo Bluetooth

Arduino Nano [ mega328)

Firmware
MRT Upgrade Firmware
. Ml View Source
Blacksmith D load Arduine Dri
- ownioal rouino Lrver
Ya "W | a
Representacion gradfica del 2° paso. Representacion grafica del 3° paso.

En el caso de aparecer varios puertos para elegir,normalmente, es
el primero de la lista. El puerto en el que se encuentra conectada la
placa puede consultarse accediendo al menu Dispositivos e
impresoras disponible en el Panel de control de Windows. Haciendo
clic con el botén derecho sobre el icono de la placa Arduino
Leonardo, accederemos a Propiedades donde podremos ver el
puerto de conexion.

B8 MRT scratch v1.0 - Serial Port Connected - Not saved
File Edit Connect Boards (MRTduino) Exensions Language Help

4° Una vez redlizados estos pasos, nuestra placa estara ) pu @] sews | cosumes | sancs
conectada correctamente. Podemos comprobar su estado Ii‘::f;" E
tanto en la parte superior de la pantalla como accediendo I souna
al mend MRTduino donde aparecerd un circulo de color

verde cuando la placa esté conectada y rojo cuando esté

MRTduino ¥ [

desconectada.

MRTduino Program

5° Es aconsejable Actualizar firmware para dejar la memoria de la placa completamente vacia.

= MERT scratch w1.0 - Senal Port Connected - Saved

Desde este momento, la placa se encuentra conectada vy lista
File Edit | Connect | Boards (MRTduino) Extensions Language Help

para programarse con el programa MRTScratch.

el Serial Port >

L-J Bluetooth F .
e La placa MRTduino puede ser programada desde otras
Upgrade Firmuware plataformas de software libre que sean compatibles con la placa
View Source Arduino Leonardo.

Download Arduino Driver




Instalacién de los drivers y controladores (Opcional)

En algunas ocasiones, no es suficiente con realizar los pasos antferiores y deben instalarse los drivers
manualmente. Para ello, desde el Administrador de archivos de Windows 7 o superior, accedemos a la siguiente

ruta:
| = | drivers
Inicio Compartir Vista
i v » Este equipo » Discolocal (C:) » Archivos de programa (x86) + MRT » MRT scratch » drivers
i

Mombre Fecha de moedifica.. Tipo

#F Acceso rapido
g arduino_drivers 22/08/2017 &:33 Archivo WinRAR Z...

i Dropbox -

1° Descomprimimos el archivo arduino_drivers (Para poder descomprimirlo es necesario que su equipo disponga del
programa WinZip o similar descargable a través de internet.)

2° Una vez descomprimidos todos los archivos, para equipos de 64 bits, ejecutamos el archivo dpinst-amdé4.exe
respondiendo de manera afirmativa a todas las preguntas planteadas durante la instalacion. En el caso de disponer
de un equipo de 32 bits, ejecutaremos el archivo dpinst-x86.exe.

En caso de disponer de Windows XP, contacta con LOGIX5 a fravés de la seccion de Soporte.

Ejemplo “Hola mundo”
A continuaciéon, mostraremos como encender un led conectado al Port 10 de la placa del kit BeDuino.

1° Conectar el led al puerto 10 de la placa teniendo en cuenta que el cable negro se conecta en el pin indicado como

u

“-"- el cable rojo, en el pin “+" y el cable blanco, en el pin “S” (sefal).

’

2° En la ventana de instrucciones de la pantalla principal, seleccionaremos la opcion MRTduino ubicada dentro de la
pestana Programas. Posteriormente, arrastramos los bloques MRTduino Programy el bloque LED port10 On a la
ventana de programacion, tal y como se muestra en la imagen.

MRT scratch v1.0 - Serial Port Connected - Mot saved
File Edit Connect Boards (MRTduine) Extensions Language Help

[ o
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e
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[-] P . Scripts | Costumes | Sounds
J vation Jl Events
J Looks | contral
I Sound I Sensing
I Pen I Operators
[ oatagBlocks
MRTduino ¥ ® MRTduino Program

LED '@!mm
MRTduino Program

DC Motor (GER speed EEIRD

Servo Motor m angle m speed
LED CHED @D
[ coo e gt




3° A continuacion, cargaremos a la placa la programacion realizada en el paso 2. Para ello, en la ventana de
programacion, haremos clic derecho en el bloque MRTduino Programy seleccionaremos la opcion Upload fo Arduino.

Por duplicate

delete

add comment

4° Tras hacer esto, nos aparecerd una nueva ventana con la pestafa Upload fo Arduino en su
menu, en la cual haremos clic izquierdo y esperaremos hasta que el programa quede grabado
en la placa. Cuando esto sucedaq, aparecerd una ventana que nos avisard de su finalizacion.
Finalizada la carga del programa, la placa ejecuta el programa.

Upload Finish

Close

En este caso, enciende el led conectado en el Port10.

Si queremos que el led conectado en el Port10 realice intermitencias de manera indefinida,
a infervalos de 5 segundos bastard con repetir los pasos anteriores sustituyendo los MRTduino Program
bloques de programacion por los que se muestran en la imagen. forever

LED G CI
k

wait @ secs
B3] Port10™] Off ™
b

wait B secs

2.2 Programacion de la placa con el entorno BlocklyDuino

La placa MRTduino se puede programar también usando el entorno web BlocklyDuino (compatible con SO Windows,
Linux y Mac OS X) desde la direccion https://logix5.com/Blockyduino-para-MRTDuino/

8 https://logix5.com/Blockyduino-para-MRTDuino/

Welcome to BlocklyDuino for Mrtduino

What is this tool?

BlocklyDuino for Mrtduino is a tool that generate an Arduino code from Blocks. No need to know

about how to write arduino code and remember Arduino instruction



https://logix5.com/Blockyduino-para-MRTDuino/

Podemos entrar en la web del entorno de programacion pinchando en el siguiente enlace .

Contact

Al hacerlo, abriremos el entorno de programacion por bloques. Ya podemos realizar el programa para nuestra placa
MRTDuino.

Blocks Arduino XML Eupload ) Copy Clipboard [l Delete Blocks & Save as Arduino Y, Save XML 8 Load XML @ Board Description P Bus
Logic
Loops
Math
Text
» Time S
External Interrupts .
Various Main loop
|> Variables
I Functions
I» ivout
J» Communications

|> Storage
1> Motors

P> Simple Sensors

P Other Sensors
Simple Actuators

» Other Actuators

Ib Displays

Si queremos salvar nuestro programa de bloques para cargarlo tn o
nuevamente en BlocklyDuino en otro momento, fendremos que
presionar el botén de Save XML. Cuando queremos volver a
cargarlo presionaremos “Load XML" y seleccionaremos el archivo
deseado.

Save as Arduino .L Sawve XML @i Load XML

Cuando ferminemos el programa simplemente tenemos que
presionar el boton “Save as Arduino” que fraducird nuestro
programa de bloques al cédigo Arduino en un archivo con
extension .ino, cuando seleccionemos a Aceptar.

m Deleta Blocksl Save as :_f\r{_iqinol .L Save XML

logix5.com dice

What would you like to name your file?

ElocklyDuino_METDuino_ 36233

Aceptar Cancelar

Ya solo nos queda abrir este archivo con el IDE Arduino. Tendremos que incluir este archivo dentro de un proyecto
Arduino, seleccionando OK cuando el IDE nos lo pregunte.

Moviendo *

@ El archivo "BlocklyDuino_MRTDuino__36233.ino" necesita estar dentro
¥ de una carpeta de proyecto llamada "BlocklyDuino_MRTDuino__36233",
iCrearla, mover el fichero y continuar?

| Cancelar |



https://logix5.com/Blockyduino-para-MRTDuino/demos/code/index.html

Tras estos pasos tendremos nuestro codigo en el IDE de Arduino. Para cargarlo en la placa realizamos los siguientes
pasos:

Seleccionamos la placa Arduino Leonardo:

2 BlocklyDuino_MRTDuino__36233 Arduino 1.8.5

rchive Editar Programa Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archivo de programa.
BlocklyBuino MR TBuI Reparar codificacién & Recargar.
Monitor Serie Ctrl+Mayiis+ M

Serial Plotter Ctrl+Mayuis+L

'WiFi101 Firmware Updater

void setup() Bl Prdliing L tardor ) =
! P._;e.rt.u — ) . Gestor de tarjetas...
1 Obtén informacion de la placa Placas Arduino AVR,

Arduine Yan

Programador: "AVRISP mkl| Arduino/Genuino Uno

'{ij Loopd} Discmar Boofioades Arduine Duemilanove or Diecimila
Arduinc Nano
1 Arduino/Genuino Mega or Mega 2560

Arduinc Mega ADK
®  Arduine Lecnardo

Arduine Lecnardo ETH

Conectamos nuestra placa MRTduino al ordenador y seleccionamos el puerto serie donde esté conectada.

Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T
Archive de programa.

Reparar codificacién & Recargar,

Monitor Serie Ctrl+ Maytis+M
Serial Plotter Ctrl+ Mayiis+L

WiFi101 Firmware Updater

Placa: "Arduino Leonardo” >

Puerto Puertos Serie

Obtén informacién de la placa 'COM3 (Arduino Leonardo)
Programador: "AVRISP mkll" >

Quemar Bootloader

Por ultimo seleccionamos la opcion “Subir” del menu para cargar nuestro cédigo en la placa MRTduino.

Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir ctrl+U

Subir Usando Programader  Ctrl+Mayis+U
Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+5

Mostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K

w

Incluir Libreria

Afadir fichero...

Ejemplo “Hola mundo” en el entorno BlocklyDuino

A continuacion, mostraremos como encender un led conectado al Port 10 de la placa del kit BeDuino.

1° Conectar el led al puerto 10 de la placa teniendo en cuenta que el cable negro se conecta en el pin indicado

u_n,

como “-"; el cable rojo, en el pin “+" y el cable blanco, en el pin “S” (sefial).

2° Seleccionamos el componente LED de los bloques “Simple Actuators”




BlockyDuino (. MRTDuino LOGiX5 456

SMART SOLUTIONS = W
Blocks Arduino XML E" Upload % Copy Clipboard m Delete Blocks @ Save as Arduino

I Logic -

no o LedPING GRITES Set BIED
I Loops T
I wath
I Text Led intensity (PWM) PIN# Value(0-255) §
I> Time neo Ledintensity (PWM) PINY ETERD Value(0-255) ofEEH]
I External Interrupts
I Various

S o RGB Led(0-255) Common EUll =88 Pin R Eei=E Pin G EakhglU88 Pin B EE:liskIES Color

> variables £ap i) Ancde
I Functions
B> inOut % Laser PIN# Set (XKD
Ib Communications v
[I» storage
[ Motors = Rele PIN# =18 ON -~ |

[I» simple Sensors
[I» oOther Sensors
Simple Actuators Ll FEELELE) Haiahets m

[I» other Actuators
Ib Displays

& NoTone PiN#

3° Colocamos este componente dentfro de “Setup” y cambiamos el puerto a
“Port 10" para que corresponda con el puerto donde hemos conectado
nuestro LED.

Main loop
oo Led PING (EEIED Set ENED

5° Lo abrimos con el IDE de Arduino (seleccionando OK cuando nos pregunte si queremos incluirlo dentro de un

4° Hacemos click sobre “Save as Arduino” para guardar huestro archivo.

proyecto).
6° Seleccionamos correctamente la placa y el puerto.

7° Seleccionamos la opcion subir.

BeDuino al dia

A través del apartado http://www.logix5.com/roboticaeducativa/kit-beduino/ de nuestra web, podrds acceder a una
gran cantidad de ideas y contenidos que te permitirdn aprovechar tu kit al méximo (ejemplos, extensiones para hacer
fu kit compatible con otros componentes electronicos, actualizaciones, guias de montaje paso a paso de
constfrucciones y robots...).

Informacidon de interés

Al tratarse de un software basado en Scratch, la web oficial de Scratch (https://scratch.mit.edu) puede ser de gran
ayuda en tus primeros pasos en el mundo de la programacion.

Soporte

[ ]
Puedes consultarnos tus dudas a través del e-mail info@logix5.com. @ I_ O ( ; I X ‘I .,

SMART SOLUTIONS



http://www.logix5.com/roboticaeducativa/kit-beduino/
https://scratch.mit.edu/

